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1.1

Un problema de tratamiento de datos

Concesion de un crédito:

Importe?
Motivo?

Propietario de
vivienda?
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1.2

- Quien concede o no el crédito pretende evitar la morosidad...

pero no puede determinarla directamente
- Obtiene informacion recurriendo a otras variables relacionadas con ella.

- A partir de las cuales evalia, implicita o explicitamente, una funcion

E, (Xl,Xz,...XN ) =EF, (X)

0/1;£1).

- Los parametros w se eligen para conseguir resultados deseables o aceptables:
junto con la forma de F, determinan la capacidad expresiva (calidad de los
resultados alcanzables) de que se dispone.
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1.3

- Tradicionalmente, en la evaluacion de créditos se ha utilizado

F, (x)=u(w"x—n)

que equivale a decidir de acuerdo con una comparacion (test de umbral)

eligiendo los pesos W y el umbral n para maximizar el beneficio

(utilizando X_ = [1 X], W, = [—n W], -1 €S un parametro mas).

gy , T .
- La funcion wix (6 W_X. ) que permite proceder al compararla con un
umbral recibe el nombre de discriminante (si hubiese mas opciones, los
discriminantes se compararian entre ellos)
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1.4

N
Nomenclatura
- Cada solicitante: caso, instancia o ejemplo; &
- Su conjunto de respuestas: observacion o dato; x®  (muestra)
- Cada componente de las respuestas: variable o rasgo; X,
- Las posibilidades (mora o no): hipotesis o clases; H,, C,
J
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1.5

- La funcion F: decisor o clasificador
- El resultado (concesion o denegacion): decision o clasificacion;

- El proceso: igualmente, decision o clasificacion
(deteccion: presencia o ausencia)

- El nimero de clases: dimension del proceso;  C

- El ntimero de casos para el diseno: tamaio de la muestra; K

- El niimero de variables: dimension del espacio muestral; N
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1.6

Visi16n de la decision (maquina)

H P
X
1 Fol ) —
<----- o> D,
relacion Decisor
estadistica .,
H, x Decisi6n

Hipotesis Espacio de observacion

La decision equivale a trazar una frontera en el espacio de observacion
(habitualmente, las decisiones son exhaustivas y excluyentes).
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Nomenclatura complementaria

Cuando la muestra para el disefio se toma de una (gran) base de datos:
Mineria de Datos (“Data Mining”, DM)

Cuando lo que se pretende es seleccionar items de interés de una cierta
clase de informacion (textual, grafica, de audio, de video, etc.) de una base
no estructurada (no indexada, no etiquetada), se habla de Recuperacion de
Informacion (“Information Retrieval”, IR).

En tal caso, es esencial la seleccion de rasgos.

La deteccion o clasificacion de rasgos (espacialmente de imagenes) se
denomina Reconocimiento de Formas (“Pattern Recognition”, PR).
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1.8

Discusion

Q: ¢Conviene utilizar el mayor nimero de variables accesibles?
Obviamente, no interesa incorporar variables
- irrelevantes: no relacionadas con las hipotesis;
- redundantes: que aporten igual informacion
ya que darian lugar a imprecisiones o incertidumbres en el disefio.

Q: ¢Conviene utilizar en el disefio muchas observaciones, 0 mejor pocas?

El conjunto de entrenamiento (de disefio del decisor) ha de ser,
logicamente, representativo en términos estadisticos: pero no mas

abundante de lo necesario para ello, para evitar sobrecargas
computacionales.

También es verdad que hay ejemplos mas criticos que otros para obtener

un buen disefio: en este caso, los gue mas ayudan a una buena definicion de
la frontera de decision.
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1.9

Q: ¢Es el objetivo forzoso de un problema de decision minimizar el namero de
errores?

No: en general, es optimizar un objetivo; asi, en el caso de concesion de
créditos, maximizar el beneficio global.

Q: ¢Debe perseguirse la estricta optimizacion del objetivo sobre el conjunto
de entrenamiento?

No: el proposito del diseio es que resulte Gtil para casos no
contemplados previamente: esta capacidad de generalizacion se
contrapone con un disefio muy “a la medida™.
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1.10

Q: ¢Como determinaria los parametros w del clasificador?

Mediante la aplicacion de un algoritmo de busqueda (local o global) para
optimizar el objetivo (jy mantener la generalizacion!). En ocasiones,
resultan aplicables soluciones bloque.

Q: ¢Como elegiria la forma F de la funcion de decision?

- Si se dispone de conocimiento de las estadisticas del problema: de modo
paramétrico, segun lo que a ellas convenga.

- En caso contrario, ha de procederse de forma no paramétrica: recurriendo
a una funcion con buenas caracteristicas de aproximacion (preferiblemente,
un aproximador universal).
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1.11

Q: ¢Como elegiria el numero de parametros de F?

Evitando los fendmenos de

- subajuste: insuficiencia del nimero de parametros para encontrar una
buena solucion;

- sobreajuste: nimero de parametros excesivamente alto, que lleva a una
solucion que incluye demasiado detalle particular del conjunto de
entrenamiento.

Notese que el nimero de parametros puede venir fijado por F (p. ej., si €s
lineal, nimero de variables + 1)

X X X X
X X X X
O @)
© O © O
@) 0O O O
Subajuste Sobreajuste

TDS/4, IT/ATSC-DTC/UCHIM



1.12

Q: Obviamente, un modelo polindbmico (en las variables) tiene mas poder
expresivo que uno lineal, porque es un aproximador universal. ¢Encuentra
usted algun inconveniente para su utilizacion?

La potencia expresiva de un aproximador polindmico crece con su grado.
La inclusion de monomios de primer, segundo, tercer, ... grado supone la
incorporacion de un parametro por cada uno de ellos, y el nimero de

monomios crece rapidamente con su grado: N de grado 1, ( N; IJ de

grado 2, etc.

Se produce asi lo que se conoce como una explosion dimensional:
demasiados parametros en el modelo como para permitir una razonable
determinacion de los mismos en funcion de los datos.

T: Busque y discuta una lista de variables utilizadas para la concesion de un
crédito.
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1.13

T: Otros problemas que se plantean en términos de decision maquina son:

- la detecion de un averia a partir de sus sintomas

- el diagnostico médico a partir de los sintomas de un paciente

- la deteccion de fraude en operaciones con tarjeta de crédito

Discuta los aspectos generales de dichos problemas del mismo modo que
se ha hecho en el caso de concesion de créditos.
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1.14

La decision “blanda”

- En muchos de estos problemas conviene ademas “calificar” la decision:
tener acceso a un resultado continuo que indique no la decision final
(““dura”), sino la probabilidad de mora, o magnitud analoga.

- Tal cosa se puede conseguir mediante un entrenamiento adecuado y la

oq o .y oy 14 T r
utilizacion de una funcién continua F' (como W_X_), que después se
transforma en F mediante un paso de comparacidén con un umbral.
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1.15

L.os métodos maquina para decision

Segiin se ha visto, consisten en elegir una adecuada F, y adaptar sus
parametros para optimizar un objetivo sobre las observaciones etiquetadas
disponibles (entrenamiento supervisado), cuidando de mantener Ila
generalizacion.

x (&) ok

> F,, BN d®

d® es la etiqueta de la muestra X®), o salida deseada: si la maquina ofrece
salida o® y, por ejemplo, se persigue minimizar un coste C(d, o), se
modifican (en principio secuencialmente) los parametros W para reducirlo
para cada muestra; utilizando en general, como se ha dicho, un algoritmo
de busqueda.
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